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5i (6,9 d dE — PP ERS SR EIER, (UTE DRE PERI IE h AB Bad ARR QU 
EC SEHEUL AE 2 — 36 BERURGNECRERIEIEREax yridis (0) 所 组 成 ， 在 我 国 东 北 黑龙 江 几 
乎 全 为 黄色 或 黄 底 带 有 不 同 数目 小 黑 点 的 黄 底 型 wwccinea(ss) 所 组 成 ! 由 北向 南 黄 底 型 
的 百分比 逐 崭 减 小 ， 增 添 了 早 底 大 商 得 类型。 因此， 常见 的 有 三 型 ， 由 浅 色 的 黄 席 型 和 
UR EB BS pectadilis(S") 8 Bilcons picu (S) 所 组 成 ， 越 向 南 深 色 类 型 越 趋 增 
多 。 蒜 即 色 斑 各 型 的 频率 ， 在 其 广大 的 分 布 区 内 有 着 地 理性 的 变化 ， 但 各 局 部 地 区 亦 有 
相对 稳定 的 一 定 的 频率 ， 标志 着 该 局 部 地 区 的 群体 的 特征 (Tan, 1932, Dobzhansky 
1951) 。 陈 上述 空间 的 变化 外 ， 也 存在 着 季节 性 的 变化 等 (Mayr, 1963, Tan, 1948), 
群体 中 除 上 述 三 种 基本 类 型 外 ， 尚 有 罕见 类 型 ， 各 罕见 类 型 也 以 一 定 的 低频 率 而 出 现 ， 
实际 上 ， 每 一 型 中 尚 可 细 分 为 二 窗 型 一 1 (5 )， 二 窗 型 一 2 6S"), RE 1 aulica— 
1 (S41), 里 缘 型 一 2 aulica— 2 (54*) 8, 除 黄 底 型 小 黑 租 的 大 小 及 多 少 部 分 地 与 环境 
有 关外 ， 余 组 精确 地 遗传 (Tan，1932; Tan, 19460, (H6) , HEMEL, HRA 
的 黄色 部 分 为 隐 人 性 ， 黑 色 部 分 为 显 性 f 在 杂交 子 代 个 体 上 ， 双 亲 的 黑色 部 分 都 表现 出 
来 ， 这 种 特殊 的 遗 传 方式 最 初 为 谈 察 杆 岂 确定 ， 经 过 系统 的 实验 分 析 提 出 了 衣 灸 显 性 造 
tmit (Tan, 1946) , 

本 文 报导 痕 妃 色 斑 的 二 个 新 等 位 基因 ， 并 利用 它们 和 罕见 等 位 基因 的 杂交 ， 青 次 证 
实 媒 贸 显 性 遗传 理论 。 
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1965 年 我 们 在 西安 地 区 发 现 二 个 鞘翅 色 斑 新 等 位 ， 是 我 们 自 1962 年 起 至 1965 年 止 ， 
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历年 来 随机 采集 的 9839 具 标本 中 ,以 及 国内 外 文献 中 所 没有 记载 过 的 新 类 型 ， 由 其 在 群体 
中 以 低 的 频率 而 出 现 及 由 其 表 型 观察 分 析 ， 可 以 预期 它们 是 与 隐 人 性 类 型 黄 底 型 的 杂 合 
体 ， 经 系统 实验 分 析 确 证 是 遗传 性 状 。 

罕见 类 型 模 条 型 iransversifascia (57) 在 西安 地 区 野生 群体 中 的 频率 为 0.03 一 
0.33% (1963 一 1965 年 期 间 ) , MUCH (54) 是 罕见 类 型 中 频率 较 大 的 类 型 ， 占 1.04 一 
1.88% 《1963 一 1965 年 ) 。 从 妓生 群体 中 采 得 的 上 述 两 类 型 个 体 ， 由 其 低频 率 而 持 有 及 
让 其 表 型 判断 ， 可 以 预期 它们 的 基因 型 各 为 ，Srs，S4s， 是 与 黄 阅 列 的 杂 合体 。 我们 由 
1963 年 开始 作 上 述 二 型 杂交 及 提纯 的 工作 。 

特 杂 交 亲 体 成 对 地 置 于 玻璃 指 管 中 ， 每 日 筷 以 活 蚜 虫 。 产 卵 后 ， 将 卵 块 移出 ， 贱 化 
后 ， 每 一 只 幼虫 分 别 置 一 指 管 饲 养 ， 以 免 同 类 自 相 残 食 影响 数据 。 指 管 经 常 洗 换 消毒 。 


三 ,实验 结果 
(一 ) 精 姻 色 更 的 二 个 新 等 位 基因 的 确定 
现 先 将 二 种 新 类 型 个 体 的 特点 作 一 简单 描述 如 下 


1. E Bsupercilia(S™) 


EORORAXS, BEOPEDEGOUB A, ETABEICLNNMIE, BEIT 
不 连 成 M 型 。 MEHAGG. Hai NE, ERUBAEEELUUE C ACE GER, R 
LER BMS AMM, SRB A AWSupercilia(Ss) 〈 见 图 1) 。 


图 1 AERA AM FUSER 
FARR (CHEB) 
第 一 列 AE E: 
MAAST 条 点 型 (S14) gam 
: (SSU) x 3j f& Xt (SE) 
第 二 列 RARER: 
ST/S14,SSw/SE 
Fig. 1. Two new aileles of 
Harmonia axyridis 
crossed with two rare 
alleles, (From left to 
right) 
First row, Parent pair; 





transversifascia (ST) x interduo(S4 4) 
supercilia (SS t} x equicolor (SE) 
Second row, hybrids; 

ST/S14, S* w/SE 
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2 .条 点 型 interduo (S12) 


基本 上 属于 深 色 类 型 。 前 胸 背 板 基色 为 黑色 ， 两 侧 为 卵 圆 白 色 大 斑 。 小 盾 片 为 景 
色 。 畏 翅 基 色 为 黑色 ， 但 于 前 215 处 具 一 橙黄 横 斑 ， 横 班 近似 罕见 类 型 模 条 型 GS), 
但 较 之 为 赛 ， 占 整个 萌 翅 之 115 左 右 ， 近 畏 儿 处 槛 斑 最 宽 前 向 突出 呈 三 角形 尖端 。 FR 
SASEA- HREN, RMAN (55) 的 痢 讲 。 故 命名 为 条 点 型 interduo (579), 


(RA 1) 


B82 均 色 型 (92) x S AS (9) 及 其 杂 
SK CE i3 B LE) 

第 一 列 RARE: HAX SE) x ARP SS) 

AF AXT; 55/55% 

Fig.2 equicolor(SE) x supercilia (S8*) 
and their hybrid, (From left to 
right, elytrum of the right side) 

First row; parent pair equicolor(S”) x supercilia 
(SS) 
Second row; hybrid SE/SS*" 





H3 MBS) x 条 点 型 (578) 及 其 杂 合 子 
WKoCEwHSHESE) 
第 一 烈 RER: WD x RAM Gi) 
WZA RXT: ST/Sla 
Fig,3 transversifascia (ST) x interduo (S14) 
and their hybrid (From left to right, 
elytrum of the right side) 
First row: parent pair transversi(ascia (ST) xinterduo 
(S14) 
Second row; Hybrid, ST/S1d 





杂交 结果 ， 


1. 新 类 型 x BEA! 
ERARE OM) KRAM (570) 两 突变 个 体 皆 为 肉体 ， 各 与 一 糊 她 色 王 橙黄 无 


PAPERS (ss) GEKA, RRR EMS HK. BRAM 1 和 2， 








#1: 589/59. x ss å 的 Fi1: 
x 因 型 | S8u/s s/s ' 共计 O0 
t i 数 3 i 7 10 
HB X 比 e 1 | 1 
X2: S1d/sQ. xss S BF 4: 
OLPC ee gees a ee a ee ae MCI) ee ee ee ROCA NA 
x mom | $14, | s/s | 共计 (只) 
全 体 X | T 8 15 
| 


m m 比 & 1 


2. 新 类 型 x 罕见 类 型 
青 将 上 述 F, 新 等 位 处 女 吹 各 与 实验 室 维 持 的 罕见 等 位 均 色 列 (9) 及 模 条 型 S7) 
杂交 。 选 择 这 两 种 罕见 等 位 杂交 , 是 因为 它 与 新 等 位 的 杂 合体 可 以 从 表 型 上 无 误 地 识别 ， 
《 见 图 1 及 2，3，)》， 以 期 达到 排除 隐 性 等 位 黄 育 型 的 目的 。 
上 述 两 组 杂交 ， 得 F: 代 分 别 如 下 表 3 和 4， 





#3 S5usg x 12551. wer, 
SE/sE $s 
基因 型 | sau | Ss | sss | s/s 共计 OO 
^ 体 数 | 13 6 | 8 | 9 | 38 
预期 比 X 上 11 Ü ' 1 0 | 
ó2l | 1 | 1 1 

T SIGJS9 xSZ/STBN FR: 

基 BOX | ST/s ST/sia | 共计 OD 

个 * X 30 30 | 60 

项 期 比 数 | 1 | 1 | 





RELA, HUPEGRJEE ME, SS RCRA RRR, XR 
均 色 的 精 翅 末端 的 黑色 部 份 ! 在 SIa1JSz 杂 合体 中 ， 畏 起 末端 的 小 圆 班 被 掩盖 ， 但 模 条 不 
像 模 条 型 的 那 末 宽 ， 其 特征 是 条 点 型 的 。 

再 将 上 述 两 种 杂 合 体 相 互 交配 ， 以 期 得 到 新 等 位 同 合体 。 其 结果 分 别 列 在 表 5 和 6 


型 ， 








LE: 
*5 SSw/SExSSu/SEgpU T (X 
e ————— a UU MM esame eben 
SEJSE | S8u/SE | SSw/SS* | Jti CAD 


E: 


R 
= AEk 12 | 8 | 1 21 
X Mex 1 i 2 ; 1 


1 R T 
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X6 SidjST x Sid /ST Br T 

X AA S18/$14à S1dfsT ST/ST | ECR) 

个 wR | 3 | 6 | 3 | 12 
B o 出 X 1 2 1 | 


AEREHDRXAS, BASSO" HEH, ARAARA RARE, 两 侧 具 
PARAR, — BIER. BHT NS BSNGEBMBDNIEZEBAS,)mX, 

分 析 上 述 各 组 杂交 数据 ， 可 以 发 现 眉 尖 型 的 个 性 数 总 达 不 到 预期 的 比例 ， 特 别 是 同 
合体 偏离 理论 预期 更 远 。 我 们 发 现 杂 交 组 合 中 晴 期 的 死亡 率 很 大 ， 可 能 是 这 种 罕见 等 位 
的 生活 力 较 低 之 故 。 辐 时 ， 条 点 型 的 生活 力 与 横 条 型 相近 , 虽 实 验 数 据 不 多 , 却 附 合 预期 
比 数 。 上 述 发 现 的 二 个 新 等 位 基因 ， 经 遗 情 分 析 确 定 都 按 要 镶 显 性 遗传 ， 是 缘起 色 班 的 
PER. 

(=) BER? uo dEB E A. 

Į. S4/sx ST[s 

如 前 所 述 模 条 型 (57) KREN (54) 个 体 ， 可 以 预期 其 基因 型 各 为 5zs 及 S4s (W 
图 4 及 5) 。 此 两 型 个 体 杂 交 的 结果 ， 将 会 出 现 四 种 可 能 的 基因 型 和 表 型 的 组 合 ， 为 : 
ss, $9，sST，STS54， 其 比率 应 为 1;:1: 1;1。 





Bi 黑 姑 型 (SD x 横 条 型 (52) 及 其 杂 合 子 代 【 自 左 至 右 ) 
第 一 列 ”杂交 亲信 村 类 型 一 1 (541) RBS, MRM—2 G42) 
BoA SAYST, $42 /5T 
Fig,4 aulicaxtransversifascia and their hybrlds(From left to right) 


First row: parents aulica— 1 (S41), transversifascia (5T), aulica— 2 (S42) 
Second row; S4!/ST, S4?/ST 


我 们 在 1963 年 5 月 开始 进行 此 项 工作 ， 实 际 得 子 代 类 型 及 数目 如 表 6。 
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图 5 gpa (Sx 摸 条 型 (52) 及 闪 杂 合子 代 【《 自 左 至 右 》 


第 一 列 “ 杂 交 素 体 轴 夭 型 一 1 (S41)， 横 条 型 ST)， 黑 绿 型 一 2 (S45) 
第 二 列 “ 杂 交 子 化 S417S1T，S42797 


Fig. 5  aulica(54) x transversifascia(ST)and their hybrids 


First row: parents, aulica— 1 (S41), transversifascia (5T), aulica— 2 (S42) 
Second row: hybrids, S41/ST, S43/ST 


N65 SA/s x ST /s RTR 
xum | SPs | SFS4 Sás ss 








x*—2.200 P =0.50—0.75 


实验 结果 符合 理论 预期 比率 。 
在 这 一 杂交 组 合 中 ， 有 一 点 应 该 指出 ， 即 SzS4 罕 见 等 位 的 杂 合体 ， 依 据 嵌 镰 显 狂 理 


论 ， 它 的 基因 型 在 表 型 上 能 够 清楚 地 显现 出 来 ，SzS4 与 S"s 和 94s 的 区 别 一 望 可 知 《 见 图 
5 第 一 例 中 ， 模 条 型 及 第 二 列 时 缘 型 S41Sz 之 闻 的 区 别 ) 。 HSA Ta, HAR 
配 ， 所 得 子 代 中 表 型 为 横 条 型 GO ommum (G6 LEANAR, TARH 
捷 的 方法 得 到 纯 系 ， 而 将 黄 底 型 隐 性 基因 (s ) 除去 。 

1964 年 4 月 ， 在 开始 进行 提纯 系 工作 之 前 ， 为 要 得 到 更 多 的 SS4 杂 合体 ， 又 进行 了 
1963 年 同样 的 杂交 工作 ， 所 得 子 代 基因 型 及 个 体 数 如 表 7 。 | 





表 7 ST/sx SAs FR 

x Hom STs STS4 | S 4s | dd 
^ 体 数 | 9 i 12 | 11 | 8 
项 期 um os | 1 | 1 | 1 1 


x?= 1.0000 p =0.75—0.90 
实验 结果 符合 理论 预期 比率 。 


=» $ ©” 
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I. S4/S?x $4/S? 
将 上 述 1963 年 及 1964 年 两 年 中 进行 的 杂交 子 代 中 的 3734 相 互 交 配 ， 由 其 所 得 的 下 民 
的 类 型 及 数目 如 表 8 : 
X8 SA/ST x S4/STH FAR 
5 BH Hd | S484 | ST$4 STST 
个 k X 24 | 62 | 21 
H 期 hk X | 1 | 2 1 
x*-0,60889 P —0.50—0.75 
实验 结果 符合 理论 预期 的 1:2:1。 
更 将 以 上 所 得 3454 及 ST5Y 同 合体 各 自 进行 纯 品 系 繁殖 ， 到 1965 年 底 ， Ike 殖 了 
三 代 ， 用 于 其 它 实验 没有 发 现 不 纯 的 情况 ， 可 抑 其 类 翅 色 斑 基 因 已 经 纯 售 ， 再 次 证 实 嵌 
镶 显 性 遗传 是 异 色 晤 虫 糊 翅 色 广 遗传 的 独特 方式 。 











四 ™ 讨 论 


本 文通 过 上 述 二 个 新 等 位 基因 及 罕见 等 位 基因 的 杂交 ， 再 次 证 实 了 谈 家 BE (Tan, 
1946) FPR RAR HEEL CA ERRARTE., RHR AWE, X 
际 上 是 由 绝 大 部 分 的 常见 类 型 及 其 杂 合体 所 组 成 ， 这 种 组 成 的 频率 即 集 体 基因 型 标志 着 
该 局 部 地 区 的 群体 特征 ; SP L—- SERRA, RAR MAR S ee 
添 了 丰富 多 彩 的 变异 性 。 异 色 杜 虫 的 这 种 特点 ， 当 然 早 就 为 人 所 注意 ， 造 传 学 上 的 分 析 
及 工 银 显 性 理论 ， 结 束 了 研究 史上 那 种 主观 命名 的 历史 (Korschefsky1932, $473] i 
过 105 种 学 名) (Korschefsky, 1932) 

异 色 早 虫 精 示 色 刘 的 这 种 多 态 虽 然 是 较 少 见 的 ， 但 并 非特 殊 的 现象 。 其 实 ， 所 有 的 
孟 德 尔 式 群 体 包 括 人 类 在 内 ， 多 少 均 是 多 态 的 ! 过 去 从 形态 学 上 ， 染 色 体 结构 上 上， 基因 
HEMERT AEA (Dobzhansky et.a1.1937, Ayala, 1978) Dobzhansky et, al. 
1977)， 现 今 则 发 展 到 分 子 水 平 上 ， 更 精确 地 从 蛋白 质 及 同 功 醇 上 的 多 态 ， 来 分 析 为 之 
记 码 基因 的 变异 ， 从 此 来 估计 群体 的 变异 幅度 ， 证 明了 群体 的 变异 性 出 过 去 达尔 文 所 设 
MVE KAS (Ayala, 1978y Ayala et Campbell, 1974), 

Thpgug d zs UY EHR, Sida LU DURAS E AKAD AMM 
SiodgX tS LHS, JEBLEDOLIE TUAE EUER, MOSHER PAR 
其 亚 环 境 及 同一 环境 中 季节 上 的 变化 。 这 种 变化 主要 是 由 于 杂 合 有 利 性 及 依赖 于 频率 的 
选 轰 所 造成 的 ， 群 体 是 选择 作用 的 单位 和 适 记 的 单位 (Dobzhanskyst al. 1977), HF 
见 等 位 亦 能 在 群体 中 经 常 地 以 必 的 频率 来 持 有 ， 使 群体 基因 库 具 有 大 量 的 预先 存在 的 符 
用 的 遗传 变异 性 ， 使 之 对 环境 的 改变 具有 作出 随时 反应 的 能 力 。 这 种 能 力 亦 非 异 色 吐 下 
Sa, BRAM RE PRS, RERA BARC f 0 
an, tEM (Hu, 1979) 都 是 研究 群体 遗传 进化 的 好 材料 。 
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ON TWO NEW ALLELES OF THE COLOR PATTERN 
GENE IN THE LADY—BEETLE, HARMONIA 
AXYRIDIS AND FURTHER PROOF OF THE 
MOSAIC DOMINANCE THEORY 


Tan Jiazhen (C, C. Tan) 


(Fudan Univ., Shanghai) 


Hu Kai 


(Northwestern Univ., Xian) 
Abstract 


‘Two new alleles of color patterns not previously reported were found from out 


of 9839 specimens in natural population of the lady-beetle collected in the vicinity 
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of Xian, 1964. They are respectively named as supercilia (S™) and interduo 
(SI4), and the characteristic pattern for each is briefly described, 

The two newly found color pattern types were first respectively crossed 
with the ressecive Succinea(ss)and the results obtained showed each of them is an 
independent heritable mutant. When the two kinds of heterozygotes were 
crossed respectively with the rare alleles equicolor (SESP) and transverst fascia 
(STST) homozygotes, distinct phenotypically recognizable hybrids between 
each of them were obtained, Crosses were so designed that not only the mosaic 
dominance inheritance of the color patterns of the beetle was further demon- 
strated, but also the pure line of the two new alleles were obtained, With 
exception of the homozygotes S$"S8*, which were found to show a reduced 
viability as a less fit allele, the progenies of all other combinations of the 
two new alleles with the tested alleles do not significantly deviate from the 


mendelian ratio of the expected types, 
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Fig. 6. The polymorphism of the color patterns of lady-beetle and its mosaic 
dominance inheritance 
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三 、 染 合 尖 型 heterozygous types 
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